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Verbrauchszahler 

Die Erfindung betrifft einen Verbrauchszahler nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Derartige Verbrauchszahler sind allgemein bekannt und z.B. in Privathaus- 
halten zum Messen des Wasserverbrauchs in Gebrauch. 

^^£ei derartigen Verbrauchszahlem mussen zur Ermittlung des Verbrauchs 
^^^ahlen optisch abgelesen und der jeweiligen Verbrauchsstelle, z.B. einem be- 
stimmten Haushalt, zugeordnet werden. Hierzu weisen die Verbrauchszahler 
ublicherweise eine Markierung, wie z.B. eine Identifikationsnummer auf. Da 
die Verbrauchszahler selten an einer zum Ablesen gunstigen Stelle ange- 
bracht sind, ist das Ablesen zeitaufwendig, zuweilen recht schwierig und auch 
mit Unsicherheiten behaftet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Verbrauchszahler so auszugestalten, daS 
die Ermittlung des Verbrauchwertes fur jeden Haushalt bzw. jeden Ver- 
^%>rauchszahler einfach, schnell, sicher und insbesondere unabhangig von der 
^^rtlichen Umgebungssituation des Verbrauchszahlers durchgefuhrt werden 
kann. 

Die LOsung ergibt sich aus Anspruch 1 . 

Die Losung hat den besonderen Vorteil, dafi sie eine kostengunstige Ermitt- 
lung des Verbrauchswertes, bezogen auf jeden einzelnen Haushalt ermittelt 
und dabei auch die datentechnische Weiterverarbeitung der ermittelten Ver- 
brauchswerte, bis hin zur Verbrauchsabrechnung und Verbrauchsrechnung 
ohne weitere personliche Tatigkeit gestattet. Die Erfindung ermoglicht es, 
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durch eine geeignete mechanische und optische Anpassung handelsubliche 
Bildlesegerate fur die Verbrauchsermittlung einzusetzen und dabei menschli- 
che Fehlerquellen auszuschlieBen. Derartige Bildlesegerate werden von einer 
Person mit der Hand gefuhrt; der Lesekopf dieser Bildlesegerate ist im we- 
sentlichen handgroG (vgl. VDI Nachrichten Nr. 12 vom 26.Ma.rz 1999) 

Die vorgesehene Funning des Bildlesegerates gewahrleistet, daft das Bildle- 
segerat uber samtliche Ziffern einer Verbrauchszahl luckenlos gefuhrt wird. 
^^^Diese Fuhrung kann z.B. eine auf das Bildlesegerat aufgesetzte Schablone 
sein, in der das Bildlesegerat seitlich beweglich ist. Die Schablone ist dem 
VerbrauchszShler so angepafct, daft die Schablone nur in ganz bestimmten 
Positionen auf den VerbrauchszShler aufgesetzt werden kann und daher das 
Bildlesegerat nur in einer ganz bestimmten Richtung uber das Sichtglas des 
Bildlesegerals fuhrbar ist. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 2 dient dem Zweck ein sehr handliches 
Bildlesegerat zuzulassen. Hierbei sind Fuhrungsschienen uber dem Sichtglas 

•des VerbrauchszShlers angebracht, und der Lesekopf des Bildlesegerates ist 
Berart ausgebildet, daft bei Anliegen an den Fuhrungsschienen der Lesekopf 
bzw. das Bildlesegerat nur in einer bestimmten Richtung und Position gefuhrt 
werden kann . 

Die weitere Ausgestaltung nach Anspruch 3 gestattet die Zuordnung des ab- 
gelesenen Verbrauchssignals zu einem bestimmten Haushalt. Es wird da- 
durch moglich, daft die Bedienungsperson durch Fuhren des Bildlesegerates 
langs der Fuhrungsschienen alle Daten datentechnisch aufnimmt und elektro- 
nisch speichert, die zur Ermittlung des Verbrauchs in einem bestimmten 
Haushalt erforderlich sind. 
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Um die Identifikationsmarkierung, z.B. eine Zahlernummer, stets und ohne 
Rucksicht auf evtl. schlechte Umgebungsbedingungen genau und richtig und 
mit demselben Bildlesegerat lesen zu kOnnen wie die Verbrauchszahl, wird die 
Erfindung nach Anspruch 4 weiter ausgebildet und ausgestaltet. 

Die Optiken derartiger Bildlesegerate konnen sehr lichtempfindlich ausgestat- 

tet sein, damit die Verbrauchswerte bzw. Identifikationsmarkierungen bei dem 
^^/orhandenen Tageslicht Oder kunstlichem Licht jedenfalls gelesen werden 
^^onnen. In der vorteilhaften Ausgestaltung nach Anspruch 5 wird die Ablesesi- 

cherheit und Ablesegenauigkeit unabhangig von den Umgebungsbedingungen 

und insbesondere Lichtbedingungen. 

Eine besonders vorteilhafte Anwendung fmdet die Erfindung in der Ausge- 
staltung nach Anspruch 6, da gerade Wasserzahler haufig in sehr ungunstigen 
Lagen angebracht sind. 

Ein Wasserzahler hat gegenuber Verbrauchszahlern anderer Medien den 
Vorteil, daS das ZShlwerk und die Zahlenskala in das Wasser eingetaucht ist. 
^^)ies erfordert eine spezifische Anpassung der Optik, hat aber auch den Vor- 
teil, daB das Zahlwerk nicht verschmutzungsanfallig ist. Bei Ausgestaltung 
nach Anspruch 7 wird dieser Vorteil auch fur die Identifikationsmarkierung er- 
zielt. 

Die Erfindung hat -wie gesagt- den Vorteil, da& auch eine datentechnische 
Weiterverarbeitung der aufgenommenen Verbrauchswerte bzw. Identifikati- 
onsmarkierungen moglich ist, da das Bildlesegerat in einer heute ublichen 
marktgangigen Bauart die ermittelten Zahlen zunachst zwar nur als Bild, je- 
doch in digitalisierter Form aufnimmt. Der richtigen Darstellung dieser Bilder 
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und der Umwandlung dieser Bilder in alphanumerische Zeichen zuzulassen 
dient die Ausgestaltung nach Anspruch 8, sowie die weitere Fortbildung nach 
Anspruch 9. Zur Umwandlung der Bilder in alphanumerische Zeichen wird ei- 
ne OCR Software = optical character recognition- Software verwandt. 

Es ist bei den heute marktgangigen stabformigen Bildlesegeraten moglich, die 
gelesenen Daten auf einem Bildschirm (auf Display) darzustellen, so da& die 
Bedienungsperson die aufgenommenen Daten von Hand in ein schriftliches 
^^p)okument ubertragen kann. 

In der Ausgestaltung nach den Anspruchen 10 und vorzugsweise auch 1 1 wird 
die datentechnische Verarbeitung der aufgenommenen Verbrauchswerte und 
die Identifikationsmarkierungen bis hin zum automatischen Schreiben einer 
Rechnung ermoglicht. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles be- 
schrieben, und das Ausfuhrungsbeispiel zeigt einen VerbrauchszShler in Form 
eines Wasserzahlers. 

^^^szejgeo: 

Figur 1 : Die Ansicht eines Wasserzahlers 

Figur 2: Den teilweisen Schnitt eines Wasserzahlers mit einem im Schnitt dar- 
gestellten Bildlesegerat. 

Der Wasserzahler 1 weist ein Gehause 4 auf, welches nach oben, zur Sicht- 
seite , durch ein Sichtglas 3 verschlossen und durch eine Ringdichtung 5 ab- 
gedichtet ist. Das Gehause 4 ist mit Wasser geflutet. In dem Gehause 4 befin- 
det sich das Zahlwerk 2 . Dieses Zahlwerk ist mit den MefcrSdem nicht darge- 
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stellt des Wasserzahlers verbunden. Das Sichtglas 1st als optische Linse aus- 
gefuhrt und ist so gestaltet, dalJ zum einen die auf dem Anzeigegerat Zahl- 
werk dargestellte Zahl gut sichtbar, insbesondere vergroftert sichtbar ist, da& 
andererseits optische Verzerrungen, die dadurch eintreten, dafc das Zahlwerk 
in Wasser eingetaucht ist, kompensiert werden. Der Wasserzahler 1 weist ter- 
rier ein Identifikationsmarkierung 1 2 auf, hier dargesteilt als die Zahl 471 1 . 
Diese Identifikationsmarkierung ist dem Wasserzahler und seinem Anbrin- 
iungsort, z.B. einer bestimmten Wasserverbrauchsstelle zugeordnet. Die 
Identifikationsmarkierung Zahlemummer dient dazu, da(S der an dem Zahlwerk 
Anzeigegerat 2 abgelesene Verbrauchswert einer bestimmten Verbrauchs- 
stelle zugeordnet und -letztlich- eine Rechnung fur eine bestimmte Person ge- 
schrieben werden kann. 

Die Identifikationsmarkierung 12 ist an einem Identifikationsschild 11 ange- 
bracht, das von auBen nicht entfernt, geandert Oder beschadigt werden kann. 
In dem dargestellten Beispiel ist das Identifikationsschild ebenfalls in dem 
wassergefluteten Gehause so angebracht, daR die Identifikationsmarkierung 
2 parallel zu und in der Nahe des an dem Zahlwerk sichtbaren Verbrauchs- 
wert erscheint und gleichzeitig mit diesem ablesbar ist. 

Oberhalb des Sichtglases sind an dem Rand des Gehauses Fuhrungsschie- 
nen 6.1, 6.2, 6.3 angebracht. Jeweils ein Paar von Fuhrungsschienen 6.1 und 
6.2 ist dem an dem Zahlwerk sichtbaren Verbrauchswert und ein weiteres 
Paar von Fuhrungsschienen 6.2 und 6.3 der Identifikationsmarkierung 12 zu- 
geordnet. Die Fuhrungsschienen 6.1 , 6.2 u. 6.3 sind als V- oder T-fOrmige 
Profile ausgebildet. Ober die Basis dieses Profils kann das Bildlesegerat 9 
gefuhrt werden. Dazu sind die Stege benachbart der Fuhrungsschienen 6.1 u. 
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6.2, bzw. 6.2 u. 6.3 mit einem solchem Abstand angeordnet, daft das Bildle- 
segerat nacheinander uber den Verbrauchswert und Ober die Identifikations- 
markierung gefuhrt werden kann und dabei den Verbrauchswert bzw. die 
Identifikationsmarkierung erfafct. 

Die erforderliche Genauigkeit der Fuhrung hangt dabei zum einen von der 
geometrischen Ausbildung des Kopfes des Bildlesegerates 9 und zum ande- 
ren von dem Offnungswinkel der Optik ab. Die Optik des Bildlesegerates ist in 
^^^em Beispiel lediglich schematisch und symbolisch durch die Linse 7 und den 
lichtempfindlichen Empfanger 8 dargestellt. Derartige Bildlesegerate sind 
heute handelsublich und werden daher hier nicht weiter geschildert. 

Die Optik des Bildlesegerates 9 ist 

=> der Optik des Sichtglases 3, 

=> dem Abstand zwischen dem Lesekopf mit Linse 7 einerseits und dem 
Sichtgias 3 andererseits, sowie 




dem Abstand zwischen dem Sichtgias 3 und dem Zahlwerk 2 



so angepafct, daft der jeweilige Verbrauchswert mittels des Empfangers und 
der nicht weiter dargestellten Elektronik auch unter ungiinstigen Verhaitnissen 
sicher identifiziert werden kann. Das bedeutet, daB die Optik des Bildlesege- 
rates, die Optik des Sichtglases und des dadurch sichtbaren zahlwerkes, so- 
wie die Anbringung der Fuhrungsschienen aufeinander abgestimmt sein mus- 
sen. 

Vor dem Verbrauchswert, welcher an dem Zahlwerk erscheint, ist eine An- 
fangsmarkierung 13 -hier in Form des Buchstaben A- fest angebracht. Das 
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Bildlesegerat ist so programmiert, dafc der abgelesene Verbrauchswert stets 
von der Anfangsmarkierung 13 ausgelesen und dargestellt wird, unabhangig 
davon, in welcher Richtung das Bildlesegerat langs der Schienen 6.1 u. 6.2 
gefuhrt wird. 

In gleicher Weise ist die Identifikationsmarkierung 12 mit einer Anfangsmar- 
kierung -hier in Form der Buchstabenkombination NR- versehen. Auch diese 
_ Anfangsmarkierung dient dem Zweck, dali durch entsprechende Programmie- 
^^rung das Bildlesegerat in der Lage ist, die Identifikationsmarkierung stets in 
der richtigen Richtung darzustellen. Durch entsprechende Programmierung 
des Bildlesegerates wird anhand der Anfangsmarkierungen 13 u. 14ferner 
erkannt, welches die Identifikationsmarkierung und welches der Verbrauchs- 
wert ist. Es kommt also nicht darauf an, daB die Bedienungsperson das Bild- 
lesegerat in einer bestimmten Reihenfolge zunachst uber den Verbrauchswert 
und dann uber die Identifikationsmarkierung fuhrt. 

Weiterhin kann der Zahlertyp durch eine Markierung -hier: Qnx- fur das Bild- 
-lesegerat lesbar sein. 

^^n den dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das Bildlesegerat auch mit einer 
Lichtquelle 15 und einer entsprechenden nicht dargestellten Energiequelle 
versehen. Durch die Linse 10, bzw. eine entsprechende Optik fallt das Licht 
derartig auf den Verbrauchswert, bzw. die Identifikationsmarkierung, daB stets 
eine gleichbleibende und fur das Bildlesegerat optimal geeignete Ausleuch- 
tung gegeben ist. 

Handelsubliche Bildlesegerate weisen heute Programmierspeicher auf, durch 
die Bilderkennung maglich ist und die erkannten Bilder auf einem an dem 
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Bildlesegerat angebrachten kleinen Display erkennbar sind. Der Bedienungs- 
mann ist also in der Lage, den abgelesenen Verbrauchswert und die Identifi- 
kationsmarkierung sofort zu lesen. Durch eine Datenleitung 11 kann aber 
auch der abgelesene Wert zu einem mitgefuhrten kleinen Rechner geleitet 
werden. In diesem Rechner kann der Verbrauchswert bzw. die Identifikations- 
markierung in ein alphanumerisches Signal verwandelt werden. Dabei kann in 
dem Rechner auch das Ergebnis der vorangegangenen Ablesungen sowie der 

Ilnhaber der Verbrauchsstelle gespeichert sein. Dadurch wird es moglich, die 
abgelesenen Daten sofort in eine Rechnung fur eine bestimmte Person umzu- 
setzen und mittels eines dafur geeigneten Druckers auszugeben. 



BEZUGSZEICHENL1STE 



1. Wasserzahler 

2. Zahlwerk, Anzeigegerat 

3. Sichtglas 
A hi- Gehause 
^^5. Ringdichtung 

6. Fuhrungssehiene 

6.1 Fuhrungssehiene 

6.2 Fuhrungssehiene 

6.3 Fuhrungssehiene 

7. Linse 

8. Aufnehmer 

9. Bildlesegerat 
*^^0. Bundelungslinse 

Identifikationsschild 

12. Identifikationsmarkierung, Zahlernummer 

13. Markierung, Anfangsmarkierung, Endmarkierung 

14. Anfangsmarkierung der Identifikationsmarkierung 

15. Lichtquelle 
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Patentanspruche 

1. Verbrauchszahler (1) zur Messung und Anzeige einer MeRgrofce, wobei zur 
optisch lesbaren Anzeige der Me&grofce ein mechanisches Zahlwerk 
Anzeigegerat (2) hinter einem Sichtglas (3) angeordnet und die Me&grORe 
an dem Anzeigegerat alphanumerisch in Ablesezeilen angezeigt wird 
Kennzeichen: 

^ dem Verbrauchszahler ist ein elektronisches Bildlesegerat (9) zugeordnet, 
' das langs der Ablesezeilen uber das Sichtglas (3) fuhrbar und mit einer 
Optik (Linse (7)) versehen ist, die der optischen Ausbildung des 
Sichtglases und der optischen Situation, insbesondere der geometrischen 
Lage des Anzeigegerats (2) hinter dem Sichtglas angepafct ist. 

2. Verbrauchszahler nach Anspruch 1 
Kennzeichen: 

uber dem Sichtglas (3) sind Fuhrungsschienen (6, 6.1, 6.2) langs der 
Ablesezeilen des Zahlwerks (2) angeordnet, an welchen das Bildlesegerat 
(9) fuhrbar ist. 

3. Verbrauchszahler nach Anspuch 1 Oder 2 
Kennzeichen: 

der Verbrauchszahler weist eine Identifikationsmarkierung (12) auf, welche 
ebenfalls im Bereich einer Fuhrung Fuhrungsschienen (6.2, 6.3) liegt und 
welche relativ zu der Fuhrung derart angeordnet ist, daG sie mit dem 
Bildlesegerat ohne Anderung von dessen Optik lesbar ist. 
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4. Verbrauchszahler nach Anspuch 3 
Kennzeichen: 

die Identifikationsmarkierung (12) liegt unterhalb des Sichtglases und 
vorzugsweise in demselben Abstand zu diesem wie die Ablesezeile des 
ZShlwerks. 

5. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 4; 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat ist mit einer Lichtquelle ausgestattet zur Ausleuchtung 
der Anzeige des Verbrauchswerts und/ Oder der Identifikationsmarkierung. 

6. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 5; 
Kennzeichen: 

der Verbrauchszahler ist ein Wasserzahler Wasseruhr), welcher eine als 
Linse ausgebildetes Sichtglas (3) besitzt, durch welches der als Zahlenzeile 
Ablesezeile dargestellte Verbrauchswert des in Wasser eingetauchten 
Anzeigegerats (2) sichtbar ist, vorzugsweise optisch vergroBert sichtbar ist. 

7. Verbrauchszahler nach nach Anspruch 6; 
Kennzeichen: 

die Identifikationsmarkierung (12) ist auf einem Identifikationsschild (11), 
das in Wasser eingetaucht ist, parallel zu und nahe an der Ablesezeile des 
Verbrauchswerts angebracht und durch das Sichtglas sichtbar, 
vorzugsweise optisch vergrOfcert sichtbar. 
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8. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 7; 
Kennzeichen: 

die Ablesezeile des Anzeigegerats ist mit einer Anfangsmarkierung (13) 
und/ Oder Endmarkierung versehen, deren Bedeutung in dem Bildlesegerat 
derart gespeichert und programmiert ist, daB das eingelesene Bild in der 
durch die Anfangsmarkierung bzw. Endmarkierung vorgegebene Richtung 
interpretiert wird. 

9. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 8; 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat ist ein Scanner, der uber eine Optik (Linse (7)), 
Empfanger (8) zur punktweisen Erfassung und Speicherung des Bildes des 
in der Ablesezeile dargestellten Verbrauchswertes verfugt. 

10. Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 9; 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat 3 ist mit einem Datenspeicher zum Speichern der 
eingelesenen Bilder und Daten ausgestattet. 

1 1 . Verbrauchszahler nach einem der Anspruche 1 bis 1 0; 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat ist mit einem Programmspeicher und Programm zur 
alphanumerischen Bewertung der eingelesenen Bilder der angezeigten 
Verbrauchswerte und/ Oder Identifikationsmarkierungen ausgestattet. 



m 



Sch-9901 
13/15 



2. Verbrauchszahler nach Anspuch 1 1 
Kennzeichen: 

das Bildlesegerat ist mit einem Drucker oder sonstigen Belegausgabegerat 
zur Herstellung eines Verbrauchsbelegs verbunden. 
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Zusammenfassung 

Einem Verbrauchszahler 1 zur Messung und optisch lesbaren Anzeige einer 
Mefcgro&e, z.B. ein Wasserzahler ist ein elektronisches Bildlesegerat 9 
zugeordnet, das in Fuhrungen langs der Ablesezeilen uber das Sichtglas 3 
des Verbrauchszahlers fOhrbar ist. Das Bildlesegerat 9 ist mit einer Optik 
•^^Linse 7 versehen, die der optischen Ausbildung des Sichtglases und der 
^Rptischen Situation, insbesondere der geometrischen Lage des Anzeigegerats 
2 hinter dem Sichtglas angepafct ist. 

Der Verbrauchszahler weist eine Identifikationsmarkierung 12 auf, welche 
ebenfalls im Bereich einer Fuhrung Fuhrungsschienen 6.2, 6.3 liegt und 
welche relativ zu der Fuhrung derart angeordnet ist, dali sie mit dem 
Bildlesegerat ohne Anderung von dessen Optik lesbar ist. 
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